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© Gegebenen.aUs cuatem.erte Pettsaureester von oxya.KyUerten A.Ky.-a.Ky.end.am.nen. 



<r) Gegebenenfalls quaternierte Ester von 



oxalkylierten Alkyl-alkylendiaminen der Formel 



CM 
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/ ^(A-0) y -H 

■[(CH 2 ) m -N] a (A-0) w -H 
(A-O^-Z 1 



ft- , « mh n.P in der Beschreibung aufgefuhrte Bedeutung haben, Verfahren zu deren 

Verarbeitungsanlagen. 
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Qegebenenfalls quaternlerte Fettsaureester von oxalkyHertan Alkyl-alkylendlamlnen 

In technischen Prozessen. bei denen Metalle mil Wasser Oder auch mit Sl-Wasser-Zweiphasensyste- 
mJ ntnS lmerLht die Gefahr der Korrosion. Besonders in Salzwassersy stamen, w.e s,e n 
SdS^SnLs- Td ^ierarbeitungsprozessen vorkommen. ist diese Gefahr sehr hoch Ohne spez.elle 
SSSSLTI eingesetzten LrOstungen ist die Ausbeute einer Lagerstatte and d,e Verarbe,tung 

5 ^ ^iSSSSL sind ,B. die in US 2 940 927 aufgefUhrten Aminoxethy.ate. die aber in 
manchen FaS noS nicht genUgend wirksam sind. Weiterhin sind in US 4 010 11 1 Fattsauream.de als 

: 5 ween in S0k* 8 n Wos^r^l-Bdolsion*. v-irksam shd. «i. si. b.i der Bdotorterung Oder - 

^tfZ.refaTr^d dado, sol*. Kor,osio™M»lt.r=d .ufzufcdso. dl. suoh i. hc^ona,*.** 

SalzlSsung zumindestens kolloiddispers verteilt sind. a ii„i a „Hiami- 
Gegenstand der Erfindung sind gegebenenfalls quaternierte Ester von oxalkylierten Alkyl-alkylend.am.- 
30 nen. erHalten durch Veresterung von oxalkylierten Alkyl-alkylendiam.nen der Formel 



(A-0) u -H 

(CH 2 ) ffi -N^ 

(A-0) v -H 



R-N 

^[(CH 2 ) m -N] a (AO) w -H 
30 (A-0) x -H 



75 



-"0 



wobe. R C 8 -C«-Alkyl Oder C 8 -C 2 *-Alkenyl. A eine Gruppe der Formel -C a HU- Oder -C 3 H 6 - bedeuten a 0 
oTl ist m 2 ode/3?st. vorzugsweise 3. u. v. w und x Zah.en sind. deren Summe fur den Fai. a = 0 3 b,s 
30 und fur den Fall a = 1 4 bis 40 betragen. mit SSuren der Formel 

wob°eTn^ ( 0 ode^l ist und R< fur den Fall n= 0 Alkyl. Alkenyi. Cycloalkyl Oder Cycloa.kenyl m.t jeweils 5 
bTs 35 C-Atomen Oder R 1 fOr den Fail n= 1 den Rest einer dimeren Fettsaure 

anschlieflende Quatemierung unter Bildung von Gruppierungen der Formel N -R J M« wobe. R C-C*-Alkyl 
ooer Benzyl und M ein ArTion bedeuten. ausgenommen so.che Verbindungen die durch Veresterung von 
oxalkylierten Alkyl-alkylendiaminen der Formel 



J5 



50 



(A-0) u -H 



R-N-(CH 2 ) m -N 
(A-0 )w H ^(A-O)v-H 

erhaiten werden und nicht quatemiert sind. oi.«*^« 

Bevorzugt sind solohe Ester, die durch Veresterung mit C. 6 -C 2: -Fetts a uren msbesondere m* Stea nn- 
saure Oder mit Ta.lo.fettsaure. Naphthensaure Oder einer Dimerfettsaure erhaiten werden Der Oxethyhe- 
rungsgrad liegt bevorzugt bei 10 bis 30 fOr den Fall a = 0 und bei 20 b.s 40 fur den Fall a - 1 

Weiterhin ist besonders bevorzugt ein Oxethylierungsgrad von 15 b.s 25 .m Fail a = 0. ,m Fall a- 1 e.n 
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on hie v\ Ms GruDDQ -A-0 kommen Ethoxy und Propoxy sowie deren Mischungen 
XSSF^*ZZ*£^ « b — 9t * H^enid-Anion. insbesondere Cn.orid. e,n 

"*S?S£1^ «- durch Umseteun9 von oxethy,ierten Wky| - a,ky,endiaminen der 

i Formal 

(A-0) u -H 

/CH 2 >m- N v 

« / (A-0) v -H 

R-N 

>s (A-0) x -H 

e „ rm ., ni(> umsetzuna erfolgt in Substanz Oder in hochsiedenden 

beWgt dss MnleernMnls UnM » *£"*2*i°2„ ! USiwndlM*. .*.« m. urn dan 
Die els W^Tf 0 ''^^.^ »«» «->»■•• 

S <h»Xd. BeV-'odd Ode, Dtaethy,.*. J Ester von o**»»- 

Veresterung von oxalkylierten Alkyl-alkylendiaminen der Formel 



A-0) u H 



R-N-(CH 2 ) m -H 



40 



erhaltenwerdenund nichtquaterniert sind Korros ionsinhibitoren in Erdolgewinnungs- und 

Insbesondere eignen sich d.ese Verbindungen 3,5 Ensatzmengen dieser Verbindungen 

Verarbeitungsan.agen. die rnit Saizwasser ,n Bering Medium. 



Beispiel 1 



50 



55 



2 mol) des Additionsproduktes aus 1 mol Talgfettpropylend.amin u no iu y 
Molekulargewicht 784 vorgelegt. Unter RQhren ^ R ea ln ab und heizt aul 

TalieSlfattsaure vom Molekulargewicht ^285 Saurezahl U dabei auf 

155 bis 180 C. Im Veriauf von 6 h. destilheren etwa 6 bis 10 mi wasser <*u 
<10 ab. Man erhait eine braune viskose Russigkeit. 



Belsplei 2 
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In einem 1 Uter-4-Halskolben mit ROhrer, Innenthermometer und Wasserabsche.de> -warden 153.8 g 
(0 1 17) des Reaktionsproduktes aus Talgfettpropylendiamin und 30 mol Ethylenox.d mi dem Mo.eku arge- 
wichU538 in 240 ml eines aromatischen Kohlenwasserstoffs vorgelegt. Dazu gibt man Qber erne Ze.traum 
vTlO min 85.5 g (0.15 mol) Dimerfettsaure vom Molekulargewicht 570 zu. wartet d,e exotherme Reakt,on 
Ib und erhitzt anschlieflend auf 155' C bis 180* C. Im Verlaufe von 6 bis 8 h destilliert man 5 ml Wasser an 



und erhait ein braunes viskoses Produkt. 



Beispiel 3 



Nach dem in Beispiel 1 angefilhrten Verfahren werden 123 g (0.1 mol) des Add.tjonsproduktes aus 
Cocos-bis-(3-aminopropyl)-amin und 20 mol Ethylenoxid vorgelegt. Man erwarmt auf 50 b.s 60 C g.bt 
oortionsweise 108 q (0.4 mol) geschuppte Stearinsaure vom Molekulargew.cht 270 zu. wartet die exotherme 
KalSrrSni erSiS an^hlleflend Z 155 bis 180* C und desti.liert Ober 6 bis 8 h 5 m. Wasser ab. Man 
rs erhait ein braunes viskoses Produkt. 

Beispiel 4 

20 Nach dem in Beispiel 1 angefOhrten Verfahren werden 220 g (0,1 mol) des Additionsproduktes von 
Talg-bis-(3-aminopropyl)-amin und 40 mol Ethylenoxid vorgelegt und mit 29.6 g (0 1 mol Naphthensaure 
versetzt. Nach Abklingen der exothermen Reaktion wird 6 bis 8 h bei 155 b.s 180 C gehalten. wobe. ca. 2 
ml Wasser Ubergehen. Die Saurezahl fallt dabei unter 3. Man erhait eine braune. v.skose Fluss.gkert. 



25 



30 



35 
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Beispiel 5 



320 q des nach Beispiel 1 hergestellten Aminoxethylatesters werden unter RUhren mit 345 g Wasser 
versetzt und auf 80* C erwarmt Zu dieser L6sung tropft man wahrend 30 min. 50.6 g (0.4 mol) 
Benzylchlorid. Nach beendeter Zugabe wird noch 6 h bei Ruckflufitemperatur gehalten. 



Beispiel 6 

226 g des nach Beispiel 3 hergestellten Aminoxethylatesters werden mit 60 g Isopropanol versetzt und 
,m Autoklaven nach den Ublichen Bedingungen bei 60* C mit Methylchlorid quaterniert. 
Die nach den Beisp.elen 1 bis 6 erhaltenen Produkte haben folgende Struktur: 

Beispiel Is 

^(C 2 H 4 0) u -CO-2 

(CH 2 ) 3 -N 
/ (C 2 H 4 0) V -CO-Z 



45 

R-N 



(C 2 H 4 0) w -C0Z 



so R= Talgfettalkyl, Z= TallSlfettsaurealkyl, Summe u, v und 
vr= 10. 
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Beispiel 2: 0 

(C 2 H 4 0) u -C 

,(CH 2 ) 3 -N^ O 



/ (C 2 H 4 0) v -C- 
R-N 0 
(C 2 H 4 0) w -C- 



(Z) lj5 



»s R= Talgfettalkyl, Z- Dimerf ettsaurealkyl , Summe u. v und w= 30. 
Beispiel 3: 

(C 2 H 4 O) u -C0-Z 

20 (CH 2 ) 3 -N^ 

/ ^-(C 2 H 4 0) v -C0-Z 

R-N 



25 ^(CH 2 ) 3 -N-(C 2 H 4 0) w -C0-Z 

(C 2 H 4 0) X -C0-Z 

R= Cocosfettalkyl, Z= Stearinsaurealkyl, Summe u, v, w und 
30 z= 20. 

Beispiel 4: 

(C 2 H 4 0) u -C0-Z 

(CH 2 ) 3 -N^ 
/ (C 2 H 4 0) v -H 
R-N\ 

40 (CH 2 ) 3 -N-(C 2 H 4 0) w -H 

(C 2 H 4 0) x -H 

R= Talgf ettalkyl , Z= NaphthensSurealkyl, Summe u, v, w und 
45 x= 40. 

Beispiel 5s 

(CH 2 ) 3 -N X 

R*/ ** J ^(C 2 H 4 0) v -C0-Z 2 CI 6 

R-N 

ss ^ (C 2 H 4 0) W -C02 
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TO 



IS 



20 



25 



30 



35 



-10 



45 



R = Talgfettalkyl. 2= TallSlfettsaurealkyl, Summe u, v und 
v= 10, R 1= Benzyl. 

Beispiel 6s 

(CH 2 ) 3 -lL 

R 1 / 3 CI 

+ l «1 
R-N N + R X 

(CH 2 ) 3 -N-(C 2 H 4 0) w -CO-Z 
{C 2 H 4 0) x -CO-2 

r * cocosfettalkyl, 2= Stearinsaurealkyl, Summe u, v, w und 
z= 20, R 1= Methyl. 

Zur PrfJfunq der Inhibitorkom positioner, wurde ein dynamischer Test (sog. "Wheel-Test") herangezo- 
aen e ne Sode mu der die Korrosionsinhibitoren fllr die Erdol- und ErdgasfSrderung getestet werden. 
Bne Lihrelng d™ Methode ist In der Zeitschrift Materials Performance 21. Dec. 1982. pp. 45 bis 47 zu 

f,nde Al s Testcouoons wurden Stahlbleche der Abmessungen 75 mm x 10 mm x 1 mm gewShlt Die 
me^lZZZ geschmirgelt. mit Aceton enttettet und gewogen. Ais Testmedium diente Saizwasser 
m^ri. 6 rrNaC«. dem auBerdem 10 Vol-% frisch destiliiertes Kerosin zugemischt wurde. Der pH der 
wafiriqen Losung war im Falle der C0 2 -Begasung mit Essigsaure auf pH = 3.5 abgesenkt. . nana .. 

Side Phasen wurden vor beginn eines Korrosionstests mit Stickstoff eine halbe Stunde durchgeperlt. 
urn SSSJSTL vertreLn. Danach wurden beide Phasen separat entweder m,t gasform.gem 
CO- bzw H-0 bis zur Sattigung, aber mindestens 30 min durchstromt. 

DaTn wurden 10.20 und^O PP m - bezogen auf das Volumen des Testmediums - an lnh.brtor 
Die entfetteten und gewogenen Bleche wurden anschlieBend in die Emuls,onen e.ngebracht und be 
70-cVSSSn einer mechanischen Bewegung (40 Upm mittels einer die Testgefafle drehenden We.le) 

Ume Se 9 ?estblechstreifen wurden anschlieBend mechanisch gereinigt und nach Trocknung zur Bestimmung 
des SSSZ gewogen. Die Korrosionsraten sind .m mpy (mils per year) angegeben (39.4 mpy = 
1 mm Jahr). Zum Vergleich wurde der Blindwert (Versuch ohne Inhibitorzusatz erm.ttert. 

Die mi dieser Testmethode erhaltenen Ergebnisse sind in der folgenden T ^ e ' le / usam ^ e "?^ |e ° i ^ 
TabeHe enhalt die aus Gewichtsabtragen bestimmten Schutzwerte der in Gegenwart der .n den Be.sp.elen 1 
tTe toSnebene^e*rnSngen. Zum Verg.eich sind Daten fUr ein marktgangiges Produkt der Fa Servo 
SgeS Bn Vergieu* der Ichutzwerte belegt die Uberlegenheit der erfindungsgemaB ^chnetonen 
Produce Die in der folgenden Tabelle aufgefUhrten Schutzwerte beziehen s.ch -auTd.e !'^rte der 
Korros.on von 0.85 mm.a Kir den Fall der C0 2 -Korrosion bzw. 0.71 mm/a fur dem Fall der H 2 S-Korros.on. 
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Anspruche 

1. Gegebenenfalls quaternierte Ester von oxalkylierten Alkyi-alkylendiaminen, erhalten durch Vereste- 
20 rung von oxalkylierten Alky t-alkylendi ami nen der Forme! 



25 



30 



CH 2 ) m -N 



(A-0) u -H 



R-N 



(A-0) v -H 



[(CH 2 ) m -N] a (A-0) w -H 
(A-0)„-H 



40 



Fail a = 1 4 bis 40 betragen, mit Sauren der Formel 
oxalkylierten Alkyl-alkylendiaminen der Formel 



45 



R-N-(CH 2 ) m -< 
(A-O)^ 



.(A-0) u -H 



>(A-0)„-H 



50 



55 



^SSd^ster von oxal^erten — **** 

gekenn Jchnet. daC M ein Halogenid. Methosulfatoder Methophosphat-lon bedeutet. 
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4. Qegebenenfalls quaternierte Ester von oxalkylierten Alkyl-alkylendiaminen nach Anspruch 1 . dadurch 
gekennzeichnet. dafl fOr den Fail a = 0 die Summe der Zahlen u, v, w 10 bis 30 und fUr den Fall a = 1 die 
Summe der Zahlen u. v. w und x 20 bis 40 betrSgt. 

5. Gegebenenfalls quaternierte Ester von oxalkylierten Alkyl-alkylendiaminen nach Anspruch 1 , dadurch 
s gekennzeichnet. dafl fQr den Fall a = 0 die Summe der Zahlen u, v, w 15 bis 25 und fUr den Fall a = 1 die 

Summe der Zahlen, u, v. w und x 20 bis 30 betragt. 

6. Verwendung von gegebenenfalls quaternierten Estern von oxalkylierten Alkyl-alkylendiaminen, erhal- 
ten durch Veresterung von oxalkylierten Alkyl-alkylendiaminen der Formel 



wobei R C a -C24-Alkyl Oder C 8 -C 2 i-Alkenyl, A eine Gruppe der Formel -C2HU- Oder -C 3 H 6 - bedeuten, a 0 
Oder 1 ist. m 2 oder 3 ist, u. v, w und x Zahlen sind, deren Summe fUr den Fall a=0 3 bis 30 und fOr den 
Fall a = 1 4 bis 40 betragen, mit Sauren der Formel 
HOOC-R'-(COOH) n 

wobei n 0 oder 1 und R 1 fOr den Fall n = 0 Alkyl, Alkenyl, Cycloalkyl oder Cycloalkenyl mit jeweils 5 bis 35 
C-Atomen oder R' fur den Fall n = 1 den Rest einer dimeren Fettsaure bedeuten, und gegebenenfalls 
anschiie/tende Quaternierung unter Bildung von Gruppierungen der Formel -R 2 M 9 , wobei R 2 C1-C4- 
Alkyf oder Benzyl und M e ein Anion bedeuten, als Korrosionsschutzmtttel. 
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[< CH 2>m-N] a < AO >w- H 
(A-0) x -H 
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